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S OBJETIVOS

» Trasmitir conocimientos basicos de lubricacion a los
operarios.

» Desarrollar habilidades técnicas necesarias para mantener
los equipos en optimas condiciones.

* Adquirir los conocimientos necesarios para una buena
toma de decisiones en la lubricacion de las maquinas.
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TEMAS

Reseia Histoérica
Friccion
e (Clases
e Como se reduce
Procedencia de los lubricantes
Tipos de lubricantes
Clasificacion
Viscosidad y Consistencia
Componentes y Aditivos
Factores que afectan la lubricacidn

Pelicula lubricante
e (Clases

Lubricacidon de rodamientos y Reductores
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BREVE INTRODUCCION HISTORICA

LOS LUBRICANTES NO SON PRODUCTO DE LA ERA INDUSTRTAL ;
TIENEN ANTEPASADOS
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DESDE HACE VARIOS MILES DE ANOS .LA LUCHA CONTRA EL
ROZAMIENTO SE HA LLEVADO A CABO DESDE QUE EL HOMBRE
NECESITO MOVER OBJETOS VOLUMINOSOS

S

| aceite de oliva se La grasa animal y la pasta de Babosa
empleaba en cojinetes se usaron
Como lubricante
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cQué es?

Es la fuerza que actla para evitar o retardar un movimiento de
una superficie cuando se desliza una sobre la otray esta
localizada en la superficie de contacto de los dos cuerpos
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FRICCION

Clases
o SECO

OCURRE CUANDO ENTRE LAS SUPERFICIES EN MOVIMIENTO, NO HAY ALGO
QUE LAS SEPARE.

o LIQUIDA

SE PRESENTA CUANDO EN LAS SUPERFICIES HAY UNA SUSTANCIA QUE EVITA EL
CONTACTO ENTRE ELLAS.

o RODAMIENTO

CUANDO ENTRE LAS SUPERFICIES SE COLOCAN RODILLOS, LOS CUALES
FACILITAN EL MOVIMIENTO
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COMO REDUCCIR LA FRICCION

* PULIENDO LAS SUPERFICIES
* UTILIZABNDO RODAMIENTOS

INTERPONIENDO UN LUBRICANTE
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ACEITES MINERALES

SON AQUELLOS OBTENIDOS A PARTIR DE CRUDOS PETROLIFEROS

Y POSEEN UNA MEZCLA DE HIDROCARBUROS
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= TIPOS DE LUBRICANTE

GRASA

Compuesto quimico que por sus consistencia permite que la Pelicula
lubricante permanezca mas tiempo en las superficies, se emplean
generalmente aplicaciones que funcionan en condiciones normales de
velocidad y temperatura.

VENTAJAS

oSu instalacion es mas sencilla

oProporciona proteccion contra las impurezas
oMenos propensa a derramarse

oldeal para puntos de dificil acceso
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TIPOS DE LUBRICANTE

ACEITE

Compleja mezcla de hidrocarburos que resulta de la destilacion del petrdleo,
Se suele emplear cuando la velocidad o la temperatura hacen imposible el
uso de la grasa.

VENTAJAS

0Se adapta mas facil a todas las partes de la maquina

oEs mas facil de manipular en el llenado y vaciado

0Se controla mas facil la cantidad ]

Heovy

oTiene mas metodos de aplicacion Duty

Lal e >
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TIPOS DE LUBRICANTE

ACEITE SINTETICO

Es un tipo especial de lubricantes. Son definidos como productos
elaborados a partir de reacciones quimicas, de varios materiales
para producir un fluido, con propiedades especificas y muy
superiores a los aceites de hidrocarburos.

Se emplean en casos muy especiales donde la lubricacién a base
de hidrocarburos es ineficaz o se requiere alargar las
frecuencias de lubricacion.
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Los aceites y las grasas lubricantes se clasifican de
cuerdo a la actividad que van a desempenar, se dividen

en.

Lubricantes Industriales (iso) Automotriz (sae)
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1ISO

El sistema iso ha creado una serie de normas para la clasificacion
delos aceite industriales, las normas estan basadas en la viscosidad a
unas temperatura estandar de 40 y 100 grado cent.

Los grados de viscosidad son 10,32,46,68,100,150, 220,320,460,680

Toda caneca que contenga
aceite debe estar marcada
Con:

o*Marca
oeNombre
o«E| grado iso
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El sistema SAE ha creado una serie de normas para la
clasificacion delos aceite automotrices tanto para los aceites para
motores de combustion interna, como para los utilizados en
las cajas de engranajes las normas estan basadas en la viscosidad
a unas temperatura estandar de 40 y 100 grado cent,

ACEITE MOBILH

Toda caneca que contenga

"acelte debe estar marcada

con el nombre y el grado
ISO
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CLASIFICACION DE LOS LUBRICANTES
* LA GRASA

La NLGI es el sistema encargado de normalizar las todas las grasas
lubricantes con base a su consistencia.

Los grados de dureza desde 000 (Consistencia blanda) HASTA UN
GRADO 6 (Consistencia dura)
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VISCOSIDAD

La viscosidad es una de las propiedades mas importante de
un lubricante y mas rapidamente observada.

Se define como la resistencia que opone un liquido ha fluir
libremente debido a el rozamiento que acontece entre las
diferentes capas cuando un liguido se pone en
movimiento, ejemplo.

NG

AGUA MIEL









U TELH

Group S.A.




/._-\

U TELH

GroupS.A.












CONSISTENCIA

La consistencia es otro concepto fundamental. se
usa para definir el grado de rigidez de Ia
grasa.

La consistencia depende del tipoy espesante
utilizado, de la temperatura de funcionamiento
y de las

condiciones mecanicas de funcionamiento
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COMPONENTES DE LA GRASA




Gl.'\,_,TE,;H COMPONENTES DE LA GRASA

Es el encargado de darle ala grasa la
propiedad de resistir la altas temperaturas
Sin llegar a descomponerse .




Es el encargado de darla ala grasa la
propiedad de resistir la contaminacion contra
agentes quimicos, externos o producidos por
la degradacion de la misma.

COMPONENTES DE LA GRASA
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Este aditivo contiene una combinacion
quimica la cual le imparte a la grasa la
propiedad de adherirse a la superficies
metdlicas y resistir grandes presiones.

COMPONENTES DE LA GRASA
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Este aditivo es el encargado de mantener una
adecuada estabilidad estructural para
resistir el ablandamiento o envejecimiento
durante el servicio.

COMPONENTES DE LA GRASA
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Espesantes

Es el que le da la consistencia
caracteristica de la grasa y el que la
diferencia de un aceite.

COMPONENTES DE LA GRASA
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Es el componente que le imparte
a la grasa las caracteristicas
lubricantes necesarias para para
proteger los elementos generalmente
son aceites minerales .

COMPONENTES DE LA GRASA
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COMPONENTES DE UN ACEITE LUBRICANTE
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Es el encargado de darle al aceite la
propiedad de resistir la altas temperaturas
Sin llegar a descomponerse o formar
reacciones quimicas debido a la presencia
de oxigeno y agua en los ambientes
calientes .

COMPONENTES DE UN ACEITE LUBRICANTE



Es el encargado de darle al aceite la
caracteristica de resistir la contaminacion de
agentes quimicos, externos o producidos por
la degradacion del misma debido al uso.

COMPONENTES DE UN ACEITE LUBRICANTE



Este aditivo controla la formacidn exesiva de
espuma cunado el aceite se encuentra
sometido a movimientos bruscos y asi evitar
posibles derrames por el aumento del nivel.

COMPONENTES DE UN ACEITE LUBRICANTE
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Este aditivo contiene una combinacion quimica la

cual le imparte al aceite la propiedad de
adherirse

a la superficies metalicas formando una pelicula

adecuada y resistir grandes presiones.

COMPONENTES DE UN ACEITE LUBRICANTE



COMPONENTES DE UN ACEITE LUBRICANTE
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DURACION Dt LOS ACE]T

COMO GUIA GENERAL , LADURACION DE UN
ACEITE SE SUELE ESPECIFICAR COMO :
A 30C° 30 ANOS

5

SU DURACION ES LA MITAD POR CADA
10 °C DE INCREMENTO DE TEMPERATURA

EJ:




FUNCIONES DE LOS LUBRICANTES

1) CONTROLAR LA FRICCION

2 ) CONTROLAR EL DESGASTE

3 ) CONTROLAR LA TEMPERATURA

4) CONTROLAR LA CORROSION

5) AISLAMIENTO ELECTRICO

6 ) TRANSMISION DE POTENCIA ( HIDRAULICA )
7 ) AMORTIGUAR GOLPES

8 ) REMOVER CONTAMINACION

9) FORMAR SELLOS




AR R
1))
L IR AN




La pelicula del lubricante debe ser
lo suficientemente gruesa para
separar completamente los
componentes .
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SE PUEDE DISTINGUIR TRES SITUACIONES

DIFERENTE DE LUBRICACION

CAPA - LIMITE
LUBRICACION HIDRODINAMICA

LUBRICACION ELASTO
HIDRODINAMICA
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LUBRICACION
B 4 POR
sl CAPA LIMITE

CUANDO EL ESPESOR DE LAPELICULA DE LUBRICANTE ES
IGUALA LA MOLECULA INDIVIDUAL DEL ACEITE ESTA SOLO

ESTARA RECUBRIENDO SOLO PARCIALMENTE LAS
SUPERFICIES

DEJANDO AL DESCUBIERTO LA MAYOR PARTE DE ELLAS Y
POR LOTANTO LA FRICCION ESTOTALMENTE SOLIDA
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SE

EL

OBTIENE CUANDO DOS SUPERFICIES ESTAN
COMPLETAMENTE SEPARADAS POR UNA PELICULA
COHERENTE DE LUBRICANTE .

ESPESOR DE LA PELICULA  EXCEDE ASI LAS
IRREGULARIDADES COMBINADAS DE LAS SUPER-
FICIES. EL COEFICIENTE DE ROZAMIENTO ES

BASTANTE MENOR QUE EN LA LUBRICACION POR
CAPA LIMITE

LA LUBRICACION HIDRODINAMICA EVITA EL DESGASTE

DE LAS PARTES EN MOVIMIENTO, YA QUE NO HAY
CONTACTO METALICO ENTRE ELLAS.
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ESTA CONDICION SE OBTIENE EN SUPERFICIES E N CONTACTO
FUERTEMENTE CARGADAS (ELASTICAS ),ESTO ES, SUPERFICIES
QUE CAMBIAN SU FORMA BAJO UNA CARGA FUERTE Y VUELVE A
SU FORMA ORIGINAL CUANDO CESA LA CARGA

LOS RODAMIENTOS DE BOLA

SON UN BUEN EJEMPLO
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ESPESOR DE LA PELICULA
DE ACEITE

-
| LUZ DE ACEITE
\

EJE DETENIDO INICIO DEL MOVIMIENTO EJE ESTABILIZADO
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i NO MEZCLAR GRASAS CON DIFERENTES ESPESANTES !

UNA GRASA

LITICA ...QUE SE MEZCLA CON

UNA GRAS SODICA ...

Vv >

... RESULTA EN UNA GRASA

MAS BLANDA QUE CADA UNA POR
SEPARADO ..

LA GRASA SE SALE Y ADEMAS TIENE
UN LIMITE MENOR DE TEMPERATURA




i NO MEZCLAR ACEITES DE DIFERENTES VISCOCIDADES
NI DE DIFERENTES MARCAS!

=1

UN ACEITE = S W——
OMALA 220... ...QUE SE MEZCLA CON
(SHELL) UN ACEITE DTE 27 ...

(MOBIL)




RECOMENDACIONES PARA LUBRICACION DE RODAMIENTOS

DEJE SIEMPRE PARTE DEL
ALOJAMIENTO LIBRE PARA LA
GRASA QUE SALE DESPEDIDA
EN EL ARRANQUE

UN RODAMIENTO NO DEBE TENER NUNCA DEMASIADA CANTIDA DE GRASA,YA QUE LA
LUBRICACION EXCESIVA PUEDE FACILMENTE PROVOCAR SOBRE  CALENTAMIENTO.

EN NORMA GENERAL ES QUE EL RODAMIENTO ESTE COMPLETAMENTE LLENO DE GRASAY EL
ESPACIO LIBRE DEL ALOJAMIENTO ESTE SOLO PARCIALMENTE LLENO, YA QUE DEBE
QUEDAR LUGAR PARA LA GRASA QUE SALE DEL RODAMIENTO DURANTE EL
FUNCIONAMIENTO.






DEPENDE DE LA CONDICION DE TRABAJO ES CUANTA
GRASA DEBEMOS COLOCAR EN EL ESPACIO LIBRE DEL
ALOJAMIENTO
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La cantidad de grasa en un rodamiento con bajas revoluciones y que no esta

expuesto a vibraciones puede ser suficiente con llenar la cavidad del

rodamiento y que el exceso de lubricante puede depositado en el alojamiento

de la caja
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En rodamientos expuestos a niveles de vibracion
considerables la cantidad de lubricante no debe exceder el
60% del espacio libre del alojamiento.
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Las grasa llamadas de “llenado total” permiten llenados de hasta el 90% del
espacio libre del alojamiento , sin riesgo de aumento de temperatura. gracias
a esto , se evita con efectividad

la entrada de impureza ( y dafos ) en el rodamiento y , ademas , se pueden
alargar los

intervalos de relubricacion .



DISPOSITIVO DE ENGRASE
(Gracera)
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Algunos chumaceras vienen provistos de un sistema para dosificar una
Cantidad de grasa y reponer alguna de sus propiedades, la cantidad de grasa
depende de la velocidad, la temperatura y la carga.
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LOS REDUCTORES SE PUEDEN LUBRICAR CON GRASA O ACEITE EL TIPO DE
LUBRICANTE UTILIZADO DEBE TENER LAS PROPIEDADES FISICAS Y
QUIMICAS ADECUADAS PARA QUE CUMPLAN CON SUS FUNCIONES.

POR REGLA GENERAL EL FABRICANTE DEL EQUIPO RECOMIENDA EL TIPO DE
LUBRICANTE A SER UTILIZADO.

Reductor con
Reductor con grasa
aceite
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TODO REDUCTOR DEBE TENER UN VISOR QUE SIRVE PARA

REVISAR EL NIVEL DE ACEITE QUE HAY DENTRO DE EL. SE DEBE
MANTENER EN BUENAS CONDICIONES
DE LIMPIEZA.

EL NIVEL CORRECTO EN LOS REDUCTORES DEPENDE DE EL TIPO
DE REDUCTOR (Sinfin corona 6 pifiones) Y LA POSICION DE ESTOS.

4 )

visor de aceite

y J
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ALGUNAS RECOMENDACIONES PARA LA LUBRICACION DE REDUCTORES

EN LAS CAJAS REDUCTORAS EL EXCESO O LA FALTA DEL LUBRICANTE ES

MUY

PERJUDICIAL EL EXCESO PRUDUCE UN INCREMENTO DE LA TEMPERATURA,
LA FALTA OCASIONA UN DESGASTE PREMATURO DE LOS PINONES

El aumento del nivel de
aceite produce incrementos
de temperatura ocasionando
la oxidacién del aceite

AN

N
=

g

AW

NN
7\

PSS

2

S

N
NN

\®

La falte de lubricante
va a producir un desgaste 6
roptura en los pifiones
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LOS ACEITES USADOS

Seleccionar un recipiente limpio para almacenar todo el lubricante que se
va a reemplazar

El lubricante se debe depositar en tanque auxiliar que se encuentra al lado
de la bomba de descarga de crudo marcado con aceites usados.

Nunca se deben depositar los lubricantes en los desagues.

Las estopas y demas utensilios se deben depositar en la basura de las
calderas



n HTEEE RECORDEMOS

o Siempre que una superficie se desliza sobre otra
existe una fuerza que se opone al movimiento
llamada FRICCION y existen varias clases de friccion
SOLIDA, FLUIDA 'Y RODAMIENTO.

o La friccion se puede reducir de varias formas:

v" Puliendo las superficies
v" Interponiendo un lubricante
v Cambiando el desplazamiento por rodamiento

o La VISCOSIDADes la FUERZA que opone un liquido
a fluir libremente y es la caracteristica mas
importante de los aceites.
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o0 La temperatura
o La velocidad
o Lacarga

* EXISTEN VARIAS CAPAS LUBRICANTES

 CAPA LIMITE ocurre cuando el espesor de |la
pelicula es igual al espesor de una molécula
individual del aceite

* HIDRODINAMICA ocurre cuando las superficies
gue esten separadas por una pelicula coherente de
lubricante



BENEFICIOS QUE OFRECE UNA CORRECTA
LUBRICACION

o BAJOS COSTOS DE LUBRICACION

s
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Vaceado
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ot Metodos de lubricacion

Vaciado

Gracera



¥ Metodos de lubricacion
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Vaceado

Aerosol



‘&' UTECH

"¥ Métodos de lubricacion

Aerosol

Vaciado

Mano
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¥ Metodos de lubricacion

Aerosol

Vaciado

Mano BrOCha
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¥ Metodos de lubricacion

Vaciado Aerosol

Mano ACEIte ra
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"¥ Métodos de lubricacion

I A

Vaciado Gracera Aerosol

s @

Mano Brocha Aceitera
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